SCKISUI

thyssenkrupp

T
T

} . " 'R 4 ]
H T e

%
g
3
*

™ \'4 Y 4 A\ Y4
U U m e I e d reVO Funguje. JednodusSe. BezpecCné.

& .,
I‘ — L

Vyhradni zastoupeni v CR a SR
INPROVIA a.s.: Peluskova 1599, Praha 9 - Kyje, 198 00

Mob.: +420 724 268 732
Email: sobotkova@inprovia.cz




Roc¢ni obrat:
SEKISUI CHEMICAL CO., LTD.

[miliardy EUR] Skupina SEKISUI CHEMICAL
patfi jiz vice nez 75 let k
pfednim vyrobclim plastovych
2019 vyrobka.

SEKISUI CHEMICAL je celosvétove
zastoupena vice nez 200 dcefinymi
spole€¢nostmi a generuje celkové trzby ve
2021 vysi cca 9,5 miliardy EUR (rok 2021)

a zaméstnava priblizné 26.500
pracovniku.

2020

Smeénny kurs - 1 EUR = 122 Yen

SEKISUI CHEMICAL ma rozsahlé
zkuSenosti s technologii vyroby a
zpracovani polymeru a neustale
vyviji inovativni produkty.



SEKISUI C

SEKISUI CHEMICAL je rozdélena do
tfi hlavnich obchodnich divizi. Divize
,Bydleni“ roéné postavi pro japonsky
trh hodné pres 10 000 montovanych
domU s vysokou Urovni vybaveni.
VSechny domy jsou individualné
pfizplsobeny pfislusnym potfebam
zakaznikd a spliiuji nejmodernéjsi
standardy energetické ucinnosti.

Divize ,Vysoce vykonné plasty*
dodava mimo jiné kompozitni
bezpecnostni félie pro elni skla
automobild a architektonicka skla,
zesitované polyolefinové pény pro
pouziti pfi vyrobé vozidel a mnoho
dalSich pramyslovych aplikaci. Divize
,Zdravotnicka technika“ nabizi Siroky
sortiment 1éCiv, diagnostiky a
zdravotnickych pfistroju. Dal§imi
oblastmi €innosti v tomto segmentu
jsou jemné chemikalie, specialni
chemikalie a primyslové lepici pasky
a folie.

Deska ,Calmmoon®

EMICAL CO.. LTD.

Divize ,Vefejna infrastruktura a
technologie pro zZivotni prostfedi” se
zabyva pfedevsim vyvojem ekologicky
Setrnych technologii pro sanaci potrubi a
velmi uspésné vyrabi velkorozmérové
trubky z plastu vyztuzeného skelnymi
vlakny. Tuto oblast doplfiuje Siroky
sortiment pramyslovych potrubnich
systém, stavebnich produktu a
segment Zelezni¢ni techniky.



1980

Praktické testy FFU Zelezni¢niho praZce na mosté pres feku Miomonte a v tunelu Kanmon
Analyza testovacich prazci "Zelezni¢nim technickym vyzkumnym astavem" (RTRI).

FFU ze syntetické dreva se stava standardnim prazcem u JNR - Japanese National Railways

Rakousko | Prvni mostové projekty se syntetickym prazcem FFU v Evropé

Némecko | DBAG | Dva vyhybkové systémy na vlakovém nadrazi Wiirzburg, kazdy po 70.000 tun/den

Velka Britanie | Network Rail | Dva mostové projekty s dlouhymi prazci $/v/d = 42/38/750 cm

Némecko | Konecné schvaleni EBA od konstrukéni vysky 10 cm a az do 230 km/h

Spojené kralovstvi | Network Rail | Kfizovatka Newark | Rozméry prazct §/v/d = 700/380/16.000 mm

1985
(Japonské narodni Zeleznice)
2003 Taiwan | Projekt pro vyhybky
2004
2007 Je publikovan japonsky priimyslovy standard JIS E 1203.
2008 Austrélie | Prvni projekty mostu a vyhybek | Zatizeni napravy 38 t
2011 Némecko | DBAG | Prvni mostovy projekt ve Vilsbiburg
Japonsko | RTRI test. Test potvrzuje o¢ekavanou zivotnost 50 let.
USA | Prvni mostové projekty
2012
Indonésie | PT | Mostovy projekt a prakticky test
Holandsko | ProRail | 3 mostové projekty
2014 Svycarsko | Prvni projekty vyhybek a mostti
Mezinarodni | ISO 12856-1
2015 Belgie | Infrabel | Prvni mostovy projekt
Francie | Tisseo Toulouse | Dvé vyhybky v pevné koleji
2016 Norsko | BaneNor | Prvni mostovy projekt
Velka Britanie | Londynské metro | Prvni mostovy projekt
2017 Francie | RATP | Vyhybky s FFU 100 pro novou trat M14
Svédsko | SL most ve Stockholmu
Irsko | Prvni mostovy projekt
2018 Italie | Prvni mostovy projekt
USA | Metro v New Yorku | Mostové projekty
Spanélsko | Prvni projekt s vyhybkami
2019
2020 Finsko | FFU jako antivibraéni prazec
2021 Spanélsko | ADIF praktické testy u mostu, vyhybky a tunelu
UK | Network Rail | Schvaleni dlouhych prazcti pro mosty
2022 Dansko | Prvni mostovy projekt

Casova osa pro zelezniéni prazce FFU™

V pribéhu rozsifovani japonské
Zeleznic¢ni sité japonska statni draha
JNR - Japanese National Railways -
ve svych internich Setfenich zjistila,
ze cca 70 % v té dobé pouzivanych
drevénych prazcud musi byt kvuli
povétrnostnim vlivim pravidelné
vyménovano. Aby byla zajiSténa
vysoce vykonna zZelezni¢ni sit v
nepfetrzitém provozu a s co
nejmensim naruSenim, byla zahajena
spoluprace se spole¢nosti SEKISUI
CHEMICAL CO. LTD. na vyvoji
Zelezni¢niho prazce z odolného,
vysoce zatizitelného a na udrzbu
nenaro¢ného plastového materialu,
ktery vyhovi nejvy$§im narokim. Jiz v
roce 1980 partnefi instalovali nové
vyvinuté syntetické
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prazce FFU pro praktické testy na
mostni konstrukci a v tunelu na
vysokorychlostni trati Shinkansen. O
pét let pozdéji byly prazce FFU
testované v tomto praktickém testu
¢aste¢né demontovany a ddkladné
prozkoumany. Setfeni ukazala, ze
prazce FFU vykazovaly vysoce
pozitivni vlastnosti v trvalém provozu.

Kvalita a odolnost testovanych prazct
se nijak neliSila od novych prazcu
FFU. Od roku 1985 proto JNR
pouziva FFU prazce ze syntetického
dreva mimofadné uspokojivé jako
standardni prazce v béZzném provozu.

V letech 1996 a 2011 provedl|
odpovédny dozorovy organ
,Vyzkumny ustav zelezniéni [RTRI]*
dal$i pozitivni testy prazct FFU z
testovacich trati instalovanych v roce
1980.

Potésujici vysledek:

FFU prazce maji o€ekavanou
Zivotnost vice nez 50 let. To bylo
znovu potvrzeno v roce 2011 na
prazcich FFU, které jsou nyni jiz 30
let staré, a to v dal$im Setfeni
provedeném RTRI. V roce 2004
byla zahajena realizace prvniho
projektu v Evropé. V bfeznu 2014
vstoupila v platnost mezinarodni
norma ISO 12856-1 pro plastové
Zelezniéni prazce.
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Fiber reinforced
Foamed Urethane
(FFU = pénovy uretan
vyztuzeny vlakny)

ost vice nez 50 let.
Specificka hmotnost jako dfevo 740 kg/m?®.
Zpracovatelnost jako dfevény material.
Elektricka vodivost velmi nizka.
Chemicka odolnost velmi vysoka.
Naklady na zivotni cyklus minimalni.
Naklady na udrzbu minimalni.
Vyroba s pfesnosti na mm.
Recyklace az 100 %.
Disponibilni dostupnost tratovych zafizeni
maximailni.
Vse pfi kazdodennim pouzivani od roku
1980.
Reference vice nez 1.800 km traté

'
Souvislost
Ohybové namahani - Zmény zatizeni
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Technologie umelého dreva FFU™

Syntetické dfevo FFU se vyrabi
technologii tzv. pultruze. P¥i této
technologii jsou nekone¢né prameny
skelnych vlaken impregnovany
specialnim polyuretanovym
systémem a materialy jsou
spojovany pfi zvySené teploté
vytvrzovanim.

Tazna forma udrzuje vyrobni proces
v chodu a vytahuje vysledny profil
syntetického dfeva resp. prazce FFU
z vytvrzovaci formy.

To zarucCuje trvale vysokou kvalitu
vyroby s certifikaci ISO pfi
konstantnich materialovych
vlastnostech. Diky vyrobnimu
procesu jsou polotovary ze
syntetického dfeva FFU neporézni a
Ize je vyrobit v libovolné délce az 12
m.

Z tohoto divodu nabizi FFU
zakaznikovi ve srovnani s pfirodnim
dfevem mnohem vyS$S$i miru jistoty
ohledné vlastnosti materialu pfi
praktickém pouziti. Vyrazné lepsi
technické vlastnosti umoznuji i lepsi
optimalizaci prarezu, coz je velkou

vyhodou zejména v oblasti
zelezniénich mostu.

!
Diky své uzaviené bunécné strukture l I

neabsorbuje FFU vlhkost.

FFU vykazuje velmi vysokou
chemickou odolnost vici olejam,
mazivim a necistotam. Spodni strana
prazce ze syntetického dfeva FFU se
ve Stérkovém lozi chova stejné jako
dfevény prazec.




FFU syntetické dfevo

Vlastnosti Jednotka

Hustota

Pevnost v ohybu
Modul v ohybu
Pevnost v tlaku

lkg/mi] 740 JIS Z 2101
[kN/cm] 11,7 JIS Z 2101
[kN/cm¢] 816 JIS Z 2101
[kN/cm] 4,0 5,8 6,3 6,0 JIS Z 2101
[kN/cm¢] 1,2 1,0 0,93 JIS Z 2101
[kN/cm¢] 1,7 2,7 2,4 JIS Z 2101

|
|
|
Pevnost ve smyku ‘
|
[J/emd] 20 41 - - - JIS Z 2101
|
|
|
|
|

Tvrdost
Razova - ohybova
houzevnatost

+20°C
-20°C [J/em?] 8 41 JIS Z 2101
[mg/cm?] 137 3.8 JIS Z 2101
Elektricky suché [Q] 6,6x107 1,6x1013 | JIS K 6852
izola¢ni odpor mokré [Q] 5,9x104 1,4x10s 5,9x1010 1,9x109 ‘ JIS K 6852
Vytahovaci sila u kolejnicového hiebiku [kN] 25 28 28 ‘ RTRI

Vytahovaci sila u prazcového Sroubu [kN]

PFijem vody

2,1x1012 3,6x1012 8,2x1011

Technicke parametry

V prubéhu riiznych schvalovacich
fizeni pro syntetické dfevo resp.

Zprava Technické univerzity v

- Staticka tlakova zkouska A b -
Mnichové byla pro FFU ve véech -

« Staticky prihyb pfi nizké teploté

prazce FFU byly od roku 1985
provadény velmi rozsahlé vyzkumy
tohoto materialu.

V roce 2008 provedla Technicka
univerzita v Mnichové materialné-
technicky prizkum pro prazce s
konstrukéni vyskou 16 cm. FFU byl
testovan na zakladé platné
evropské normy.

Neékteré testované syntetické prazce
FFU musely splfiovat pozadavky
kladené na betonové prazce.

oblastech mimofadné pozitivni. V

roce 2009 udélil Spolkovy drazni urad

na zakladé téchto dobrych vysledkl
souhlas k provoznim zkouskam
bezpecéného pouziti zelezni¢nich
prazcu ze syntetického dfeva FFU v
némecké zeleznicni infrastrukture.

» Test Svihem na ndzkové pace
» Tazna sila v prazcovém Sroubu

» Pokus o vytazeni prazcového
Sroubu

» Razova zkouska
« Elektricky odpor
« Staticka zkouska ve stredu prazce
Unavovy test ve stfedu prazce

R=RTaR=-10°C

PFi zkouSce vytazeni prazcovych
Sroubl byla zjisténa primérna
vytahovaci sila 61 kN.

Rézova zkouska, které‘r ma simulovat
vykolejeni, byla provedena nahlym = =
zatizenim padajicf
hmotnosti 500 kg. / 3




Test

Prazec FFU zUstal i po této simulaci
vykolejeni rozmérové stabilni a
zarucuje tak zachovani rozchodu
koleji v pfipadé vykolejeni.

PFi statické zkouSce ve stfedu prazce
byla zachycena sila 240 kN bez
poskozeni prazce FFU.

Drevény prazec selhal prasknutim jiz
pfi 80 kN.

v V4
V bfeznu 2020 provedla Technicka
univerzita v Tampere ve Finsku
staticky ohybovy test na prazcich ze

syntetického dfeva FFU pfi
pokojové teploté

250

Unavova zkouska byla provedena za
extrémné kritickych zkuSebnich
podminek uprostfed prazce a
ukazala pouze velmi malou zménu
0,4 mm v elastickém prahybu po 2,5
milionu zatéZovacich cykl(. Nebyly
patrné zadné znamky unavy.

Unavovy test pod podpérou prazce

za nejnepriznivéjSich podminek, jako
jsou Spatna

65° Celsia

a pri teploté prazct FFU az
minus 65 °C.

Vysledkem bylo, Ze nedoslo k
poskozeni prazce pfi

100

200

80

150

PraZec 1 - pokojova tep. (RT)

60
Prazec 2 chlazeny

100

ZatiZeni

20 —— Prazec 3 chlazeny

Prazec 4 chlazeny

50

20 —— Prazec 5 chlazeny

ohybovém momentu

Prihyb [mm]

geometrie koleje, nizky ucinek
kolejnice na rozlozeni zatizeni, stejné
jako tuha podpéra a vysoké dynamickeé
pridavky pro silu dvojkoli 250 kN,
ukazaly po 2 milionech zatézovacich
cyklu, ze prazec FFU dokoncil test
Uuspésné, tedy vzdy byl bez vyjimky
bez poskozeni jakéhokoli druhu.

rozpéti 1,5 m a pfi maximalnim zatizeni
250 kN.

Prazce FFU se chovaji linearné
elasticky jak pfi pokojové teploté, tak i
pfi minus 65 stupnich Celsia.

Vysledek podle TU Tampere znél, ze
prazec je vynikajici (vyjimeény),
protoze doposud vSechny materialy,
které laboratof testovala, za téchto
zkuSebnich podminek selhaly.
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Konecna schvaleni FFU™

Dne 03. bfezna 2022 prodlouzil
Spolkovy drazni ufad schvaleni pro
syntetické dfevo FFU o dalSich 5 let
pro pouziti v zelezni€ni infrastrukture
v Némecku. Stalo se tak poté, kdy 08.
Cervence 2009 vstoupilo v platnost
doc€asné schvaleni a Deutsche Bahn
vybavila prvni mostni projekt ve
Vilsbiburgu mostnimi prazci
vyrobenymi ze syntetického dreva
FFU v zafi 2011. Dale v zafi 2012
Deutsche Bahn instalovala dvé
vyhybky do Stérkového loze se
syntetickymi prazci FFU ve stanici
Wirzburg. Schvaleni je smérem doll
definovano kolejovym prazcem o
vySce 10 cm s povolenou

rychlosti do 100 km/h a smérem
nahoru prazcem o vySce 16 cm s
povolenou rychlosti do 230 km/h. Pro
pouziti v mostnich projektech s
otevienou ocelovou konstrukci jsou
minimalni stavebni vysky prazce
definovany v zavislosti na
excentricité mezi osou kolejnic a
osou podélného nosniku mostu.

Ve Svycarsku Federalni Gfad pro
dopravu rovnéz udélil v roce 2019
koneé€né schvaleni pro FFU. Stalo
se tak po do¢asném schvaleni z
ledna 2014 a po prvnich projektech
v roce 2014 v sitich BLS AG a RhB.
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Cigténi
vrtané
diry

Profilovani

Umisténi
syntetické

Cisténi
vrtané

opravy

Pokud by eventualné byly v
dusledku opracovani FFU na
stavenisti vyrobeny otvory, které
nebyly vytvofeny na spravném
misté, nebo maji Spatny primeér
nebo jsou vadné z jinych divodd,
nabizi technologie FFU dvé razné

metody bezprostredni opravy pfimo
na stavenisti, které Ize provést bez
zhorSeni kvality materialu, rychle a
snadno.

PFi prvni metodé se poskozeny
resp. nespravny vyvrtany otvor
vyprofiluje, vyCisti a nasledné vypini
dvouslozkovou

Uzavér

Metoda opravy pouze 2 slozkovou polyesterovou pryskyfici se skelnymi
vlakny - doba vytvrzeni 30 minut

. | EEVEE B
EN I il i1 BN

Umisténa rychlé Vrtani
tuhnouciho plniva

Instalovani

nové diry Sroubu

Metoda opravy pomoci hmozdinek ze syntetického dfeva FFU a
syntetické pryskyfice - doba vytvrzeni 4h

| — — _—
BN S AN U

Vrtani Instalovani
nové diry Sroubu

polyesterovou pryskyfici obsahujici
skelna vlakna (rychle tuhnouci
plnivo). Po vytvrzeni trvajicim
pouhych 30 minut Ize do opraveného
otvoru vyvrtat novy otvor posunuty i
jen o nékolik malo milimetrd.

U druhé metody po vycisténi
opravovanou diru vyplnime tzv.
rychle tuhnoucim plnivem a
nasledné vlozime hmozdinku ze
syntetického dfeva FFU.
Vytvrzovani zde trva asi Gtyfi
hodiny, a az poté Ize na
opraveném misté vyvrtat novou
diru.



Vedeni kabelu ZvySeny odpor proti
boénimu posunuti

Zdvojeni

Zoubkovani a Spojeni na
Zebrovani cepy

—

-
§ é
$ e
i i

Zkoseni Odstupriovani

Tovarni vyroba na miru pro zakazni

Prazce ze syntetického dfeva FFU
Ize vyrobit a dodat z vyrobniho
zavodu dle pozadavku zakaznika s
milimetrovou presnosti.

Diky tomu Ize podstatné redukovat
* Upravy provadéné v misté
realizace projektu,

» dobu vyluky traté,

» naklady na logistiku na stavenisti
a

 naklady na pfipravu stavby.

Polstrovany prazec Spojeni na misté Elastické uloZeni pevné
nebo redukce hluku jizdni drahy

p—

=" Polstrovani

Zariznuti
Zazeni

Pro zakaznika je mozno provést
nasledujici vyrobni operace:
zdvojeni, vyvyseni,

vyfrézovani,

vrtani, mostové Upravy,
otvory pro prazcoveé Srouby,
vyfrézovani ulozeni pro nosniky,

vyfrézovani pro vyztuhy a ztuzidla,

vyfrézovani pro nyty,

opiskovani povrchu,

zdvojeni pficného posunu.

Syntetické prazce FFU
prefabrikované podle zakaznikovy
objednavky jsou jiz ve vyrobnim
zavodé jasné oznaceny podle
montazniho planu.

Pryzova botka

Bi-
blokovy
prazec

Instalace na stavenisti tak
probéhnout bezpecéné a spol

Pokud ma byt spad znovu vy
napr. v néjaké stavajici most
konstrukci, Ize jednotlivé mos
prazce vyrobit z FFU s mili
presnosti a v pfislusnych rd
vyskach.



':i Vrtani otvoru pro prazcovy Sroub,

Opracovani v ramci projektu

Stejné jako pfirodni dfevo, mize byt i
syntetické dfevo FFU v ramci projektu
konven&né opracovavano. Zelezniéni
prazce FFU lze vrtat, fezat, frézovat a
tesat pomoci bézné komeréné
dostupnych nastroji. Oproti
ptirodnimu dfevu zaujme FFU vétsi
tvrdosti a témér uplnou absenci péru.
Pracovni zivotnost pouzivanych
nastrojll Ize optimalizovat pouzitim
nastroji WIDEA nebo nastroj pro
obrabéni oceli.

Rezani pro vybrani,

PFi opracovani FFU v ramci projektu je
tfeba vénovat pozornost teplu
generovanému nastroji. Redukovani
tepla Ize velmi efektivné dosahnout
mirnym snizenim rychlosti otac¢eni a
pomalejSim posuvem nastroje do
zabéru. Tim se zabrani roztaveni
sklenénych vlaken v dusledku
prehrati.

V kazdém pfipadé je tfeba dodrzovat
platné pracovni predpisy i smérnice
pro zpracovani vydané firmou Sekisui.

Mérna hmotnost syntetického dfeva
FFU 74 je cca, 740 kg/m® a nabizi
tedy pro dopravu

Vysekani, Zhotoveni prohlubné

na stavenisté stejné vyhody jako
pfirodni dfevo.

Rozmérova stabilita, jakoz i frézovani
a zdvojeni/pfipravy vytvorené jiz v
tovarné znamenaji, ze prace na
stavenisti mohou byt provadény
pfesné, rychle a bezpecné.

Pracovni naroky a dobu vyluk Ize
optimalné organizovat tak, aby byla
trat rychle opét k dispozici pro
vlakovy provoz.

11



‘ Specialni ulozeni FFU syntetického prazce
na oteviené ocelové konstrukci

Vyhybkovy systém v oblasti mostu Hohenzollern v Koliné nad Rynem

Technicky a ekonomicky Ize
syntetické dfevo FFU pouzit na
zelezni¢nich mostech jako klasické
mostni prazce vyrobené z pfirodniho
dfeva. Instalace syntetického prazce
FFU na zelezni¢ni mosty navic
generuje vysoky dodatecny pfinos
pro stavbu most(, a to diky
nasledujici vyhodam:

» Extrémné dlouha Zivotnost

* Nejvyssi odolnost proti
povétrnostnim vlivim

» Zachovani hmotnosti mostu

« Zachovani optického vzhledu

« Konstantni staticky systém

« Dodrzeni gradientt

* Homogenita mostnich prazcu

« Pouziti obvyklych upevriovacich
prostfedku

SOB | Most u CurySského jezera

» Pouziti identického naradi

+ Zcela bez insekticidd

+ Kratké vyluky trati

» ZvySeni drazni bezpecnosti

» Tvarova stabilita

+ Celoplo$né uloZeni na mostni nosniky
* Homogenni specidlni prafezy

* Velmi dobré technické parametry

» Vysoka disponibilni vyuzitelnost trati
* Snizeni narokd na udrzbu

* Snizeni nakladi na udrzbu

LCC TU Graz potvrzuje hospodarnost
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RhB | Most Grosstobel

E

Syntetické prazce FFU instaluji
precizné, rychle a kompetentné
profesionalni zelezni€ni spole€nosti a
stavebni firmy.

V roce 2022 bude jiz znaény pocet
Zelezniénich  spole¢nosti  pouzivat
syntetické prazce FFU na ftratich o
délce vice nez 1 800 km po celém
svéteé.

Videnrské drahy | Videni

DB AG | Kumhausen

V Evropé se synteticky prazec FFU
pouziva v projektech od roku 2004 k
naprosté spokojenosti zakaznikl. Pro
vétSinu zelezni¢nich spolecnosti jsou
primarnimi cili bezpe€nost a
maximalni disponibilni vyuzitelnost
kolejovych systém.

Typické intervaly udrzby mostnich
konstrukci mohou byt napfiklad:

* Ochrana proti korozi po cca. 30
letech

* Vymeéna kolejnic po
cca. 30 letech

» Ocelova konstrukce po cca. 50 letech

* Vyména mostnich prazcu FFU po
cca 50 letech

S témito cilovymi udaiji bude

muset provozovatel drahy

az za 50 let uzavrit trat' na del$i dobu,
a pocitat s naruSenim provozu.

15
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Vyhybkova zarizeni

Vynikajici linearné elastické chovani
materialu, stejna vyska jako u

drevénych prazcu, vyrazné delsi
zivotnost a skvélé elektroizolaéni
vlastnosti v kombinaci s vysokou
chemickou odolnosti a prokazatelné
velmi nizkymi prubéznymi naklady na
udrzbu syntetickych prazcti FFU jsou
rozhodujici pro jejich preferované
nasazeni u vyhybek.

Syntetické prazce FFU jsou
obzvlasté pusobivé u vyhybkovych
systém, u kterych jsou
provozovatelé pravidelné
konfrontovani s vysokymi naroky a
naklady na udrzbu. Syntetické prazce
FFU Ize navic vyrobit v libovolné

16
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’ DBAG | Wirzburg | 70 000 tun zatéZe za den | instalovano v roce 2012 | do roku 2018 prazce bezudrzbové

délce a nabizi tak pfi pouziti u
vyhybek fadu vyhod:

« Dobré spojeni se Stérkem

» Dlouhodobé elastické
chovani materialu v oblasti
srdcovky

* Bezpecné udrzeni stopy po
vykolejeni

« Stabilita tvaru po vykolejeni

» Dlouhodobé bezpec&nost v
upevnéni kolejnic

* Vynikajici odolnost v{ci
povétrnostnim vlivim

+ Zadna absorpce vody

» Velmi dobra chemicka odolnost

+ Zadny vliv provoznich tukd

+ Z&dné znegisténi zivotniho
prostfedi chemickou
impregnaci

Ruhrbahn | Vyhybky u mésta Essen

Rychlé opravaiské metody a postupy
Zdvojnasobeni / zvySeni odporu

proti boénimu posunuti

Pouziti obvyklych upevriovacich prostredki
Pouziti standardnich nastroju

Kratké vyluky trati

Zvyseni drazni bezpecnosti

Velmi dobré technické parametry
Vysoka disponibilni vyuzitelnost vyhybek
Vysoky elektricky odpor / izolace
Poloviéni koeficient tepelné

roztaznosti v porovnani s betonem a
oceli



Vzhledem k mnoha vyhodam se
synteticky prazec FFU s vyhodou
pouziva pro vyhybkové systémy ve
Stérkovém lozi a v systému pevné
jizdné drahy, pficemz FFU se
obvykle uklada v pryzové botce.

Vyhybkové systémy se syntetickym
dfevem FFU maji hmotnost
srovnatelnou se dfevem cca. 740
kg/m?® a nabizeji enormni vyhody v
dopravni a montazni logistice.

TP | Linka M14 pafizského metra

Stavajici spodni konstrukci pro
drevéné prazce Ize beze zmény:
pouzit i se syntetickymi prazci FFU.

Na zakladé dlouholetych zkuSenosti
vykazuje syntetické dfevo FFU
stejné vyhody jako nékdejsi
dfevény material s ohledem na
elastické chovani tratového télesa v
oblasti vyhybkového systému.

V oblasti srdcovky a napojeni na
stavajici koleje vSak FFU vykazuje

kolejich a svrSku. To néﬁf vede
maximalnimu snizeni ich
p - -

nakladud.

Deutsche Bahn vyprac
bakalarské prace srovn
vyhybek na betonovyc|
vyhybek na synteticky,
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OBB | Dvojita kfizova vyhybka na hlavnim nadraZzi Videfi
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Typ vyhybky AB{W-54-500- EW54-500- EW—54-500-
1:12-r-Fz-H 1:12--Fz-B 1:12--Fz-K
Rok instalace 6/1995 7/2010 9/2012
Rok zkoumani 2021 2021 2021
Udrzovaci obdobi 26 11 9
Zatézove tuny za den 45,000 55,000 37,000
Navrhova rychlost 80 km/h 60 km/h 60 km/h
Odbocovaci rychlost 60 km/h 40 km/h 60 km/h
Vlaky za den 114 88 90
T I o 1o
Investice do sady prazcl (relativni) 1 1 2
Udrzbové naklady na vyhybku 4 7.5 1

(relativni)
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Vibraéni test

b Ss-8 — Primér 24 mm

Primeér vrtané diry / Vrtak Vytahovaci sila [kN]

19 mm / vrtak do oceli

20 mm / vrtak do oceli

20 mm / vrtak do dieva

Synteticky prazec
(h=100mm)

0 dlouhodobém
estu

3 miliény
zatézovych cykld

FFU™ plochy prazec ‘ Technické parametry

S konstrukéni vysSkou prazce 12 cm
otestovala zkuSebni laboratof pro
stavbu dopravnich cest pfi Technické
univerzit¢ v Mnichové vibraénim
testem na nuzkové pace ,plastovy
kompozitni prazec® (stav 2013) pro
hlavni trat (22,5t), s v < 200 km/h.

Koneéné schvaleni EBA pro
syntetické dfevo FFU v roce 2017
redefinovalo hodnotu nejtenciho
syntetického dfevéného prazce pro
praktické pouziti na konstrukéni
vySku 10 cm.

A to po 6 letech pozitivnich
praktickych testd.
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1,60 mm

Opérny bod 2

1,60 mm

Analyzy a testy byly provedeny
na prazcich ze syntetického
dfeva FFU o rozmérech 10 x 26
x 260 cm (pfiméstsky provoz)
nebo 12 x 26 x 260 cm (hlavni
traté). Po konzultaci s
némeckym EBA (Spolkovym
draznim uradem) a DB AG by
nyni méla byt na syntetickém
prazci provedena nasledujici
Setfeni:

1. Chovani prazce pod vlivem

svislého a vodorovného zatizeni

pfi vibraénim testu na ntzkové
pace. Ulozeni ve Stérkovém lozi
podle DIN EN 13481-3.

Opérny bod 1

56,8
52,7
49,6

Elastické prohnuti hlavy kolejnice Plastické prohnuti hlavy kolejnice

Opérny bod 1

Opérny bod 2

0,45 mm 0,15 mm

2. Statické a dynamické zkousky
prazce ze syntetického dreva
podle DIN EN 13230-2.

3. Vytahovaci zkousky na
prazcovych Sroubech dle
DIN EN 13481-2.

Pfi vibracnim testu pomoci ntzkové
paky byla pod Zebrovanou deskou
registrovana maximalni elasticka
deformace 0,23 mm a maximalni
trvala deformace 0,18 mm po 3,0
milionech zatézovych cyklech.
Horizontalni posun (elasticky a trvaly)
zebrovanych desek byl v priméru cca
0,6 mm.



by se provéfilo chova

Durchbiegung der Kunstholzschwelle
Auflagerabstand 1,5 m

Kraft (kN)




Videriské drahy | FFU synteticky prazec ulozeny v tunelu v pryZové botce

5

Svycarsko | RhB mostovy projekt v Tavanasa

0

Tratoveé prazce | Vyhybkové prazce

Spolkovy drazni Ufad v Némecku
udélil kone€né schvaleni syntetickych
prazct FFU v roce 2017, Spolkovy
rad pro dopravu ve Svycarsku
nasledoval v roce 2019, pro instalaci v
siti némeckych a Svycarskych
Zeleznic.

V ramci Uzké spoluprace se
zaméstnanci Deutsche Bahn se
ukazalo, ze v zelezni¢ni siti vzdy
existuji Uzka mista, ktera vyzaduji
velmi nakladnou udrzbu. A to
predevSim v oblastech, kde jiz nestagi
vyska Stérku pod obvyklymi prazci
resp. kde inzenyrské/umélecké stavby
nad nebo pod trasou omezuji svétly
prichod Zeleznice.

22

Plochy prazec FFU se jiz osvédgil
dokonce i na silné zatizenych trasach
s az 100 000 tun nakladu za den.

Pouziti prazct FFU s
konstrukéni vySkou 10 cm a
12 cm

Konstrukéni vySka 10 cm

Od roku 2008 instaluji Videriské
drahy prazce FFU s konstrukéni
vyskou 10 cm. Trat tramvajové linky
31 na Floridsdorferském mosté je
tvofena prazci FFU vysky 10 cm s
pfimym uchycenim. Celkem zde bylo
instalovano 1600 m trati s prazci FFU.

Protoze velkou ¢ast sité

videriského metra tvofi polyuretanové
prazce, a ty dosahly své Zivotnosti,
probiha v sou€asné dobé dlouhodoby
program vymény téchto prazcl za
prazce ze syntetického dfeva FFU.
Déje se tak u pevné trati resp. u
tézkych a lehkych pruzinovych
systému v tunelech.

V Némecku v roce 2012 nainstalovala
firma Bogestra vyhybku s 10 cm
vysokymi syntetickymi prazci do
Stérkového loze.
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Konstrukéni vySka 12 cm
Jihovychodni Bavorska draha
instalovala tyto prazce do prejezdi
pro nakladni a silniéni dopravu. V
oblasti Hannoveru byly prazce s
konstrukéni vyskou 12 cm pouzity
na trase Deutsche Bahn se 100 000
tunami nakladu denné. Ve
Svycarsku byly prvni 12 cm vysoké
prazce instalovany Rhétskou drahou
do prejezdu polni cesty v Tavanase
v roce 2014.

Pfimé uchyceni FFU s vySkou 10 cm na Floridsdorfersky most pfes Dunaj ve Vidni

Stalo se tak poté, kdy BAV (Spolkovy
Urad pro dopravu) v lednu 2014
schvalil pouziti syntetického dreva
FFU od konstrukéni vysky 12 cm pro
provozni zkousky v tunelech, kde se
bézné pouzivaji drevéné prazce.




Zivotni prostiedi a bezpenost

V prosinci 1994 zkoumaly ,Japan
Food Research Laboratories
(Japonskeé laboratofe pro zkoumani
potravin)“ pouziti FFU ve vztahu k
pitné vodé. Vysledek byl pozitivni a
od té doby umoznil pouziti FFU v
projektech v blizkosti zdroju pitné
vody. Tento doklad byl vyzadovan ke
schvaleni némeckym spolkovym
draznim Ufadem.

ZkuSenosti s Sirokou Skalou
plastovych prazcu v zelezni¢nim
sektoru ukazaly, ze jednotlivé
technologie se od sebe vyrazné lisi,
pokud jde o jejich kvalitu, technické
vlastnosti a technické chovani
materialu.

Proto Zelezni¢ni specialisté z mnoha
zemi formulovali tyto rozdily v normé
ISO 12856-1(2014) praktickym

klasifikovanim material( do nékolika

typa.

Jak jsou si odpovédni pracovnici na
zeleznici védomi, tyto rozdily jsou
patrné Vv pfi nékupu aco je jeété
kazdodenmho zelezniéniho provozu,
v technické zivotnosti, spolehlivosti a
nasledné v disponibilni vyuzitelnosti
kolejovych systému.

Prazce ze syntetického dfeva FFU
se jedine¢né a Uspésné

pouzivaji v nepretrzitém zelezni¢nim

provozu od roku 1980 a maji vysoce -
positivni laboratorni testy a vysledky

testl na trhu.

Patentovana konstrukce z
nekoneénych prament ?kelnygh [
vlaken' zaruéuje nej\J’ssr\uroven ’x

bezpecnosti

a spolehlivosti cf},,,,.a_, ,{.‘
kazdodennim |

pouzwanl y . na |
Zeleznici. \‘ i

V mnoha zemich svéta proto : /
syntetické dievoyFEL nastavilo '
»Standard® pro spglehlivé pouziti “ua e b
plastovych prazci na mostech, u T
vyhybek a ve speciélr?jwh projei(tegh. f i
i wr - e
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K-FFU | Pragek

' Kotevni desky z K-FFU

R-FFU | Ttisky a viakna

Udrzitelnost a recyklace

V8echny syntetické prazce FFU
instalované po prvnich praktickych
testech v roce 1980 jsou stale pIné
funkéni a spolehlivé pfi kazdodennim
pouzivani.

Ocekavana délka zivota 50 let
predpokladana ze strany RTRI (Ustav
zelezniéniho technického vyzkumu) v
roce 1996 a znovu v roce 2011 bude
dosazena v roce 2030.

Provozovatelé Zeleznic jiz dnes védi,
Ze spolehlivé FFU umoznuije jejich
pouziti i po tomto obdobi.

Stejné tak po odstranéni na konci
predpokladané/praktické Zivotnosti
nabizi FFU provozovatelim Zeleznic
moznost pouzivat prazce na trati po
dalSi roky jednoduse diky jejich
repasovani.

Od vyroby prvniho prazce FFU byly
vSechny odpady, vyvrty, hobliny atd.,
které vznikly pfi vyrobé&, recyklovany.
A to ¢aste€né pfimo ve firmé
SEKISUI CHEMICAL CO. LTD.
resp. vracenim do recyklaéniho
systému v Japonsku.

Od roku 2011 byla firma SEKISUI CHEMICAL
CO. LTD nékolikrat mezinarodné

ocenéna organizacemi, které posuzuji

a vyhodnocuiji trvalou udrzitelnost.

To posiluje spole¢nost SEKISUI
CHEMICAL CO.LTD v jeji
mezinarodni odpovédnosti za pfirodu
a lidstvo, pfi vyvoji a zavadéni
ekologicky Setrnych procest,
technologii a vyrobnich procesu.
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Specialni projekty a specialni profi

Syntetické dfevo bylo jiz pfi svych
prvnich testech v roce 1980
instalovano do trati v tunelu jako
Bl bloky a sou¢ast pevné drahy.
Prvni vysledky testl z roku 1985
potvrdily vynikajici materialové
vlastnosti syntetického prazce
FFU.

V minulosti byly pfejezdy na
vedlejSich tratich obvykle dfevéné.
Rychlé zvétravani dreva, velmi
vysoké namahani od zafizeni a
vozidel pouzivanych v zemédélstvi a
lesnictvi

pfi sou¢asném zachovani
pozadované bezpecnosti pro
prechazeni chodcl vyzaduji nahrady
resp. vymeény dfevénych konstrukci
po velmi kratké dobé. Syntetické
dfevo FFU predstavuje na rozdil od
dreva pfirodniho témér neporézni
material, neabsorbuje vlhkost,
nevyzaduje zadné chemikalie Skodlivé
pro zivotni prostredi (s ohledem na
ochranu pfirody a vody) a je extrémné
odolné vici povétrnostnim vlivim.
Vedle nadprimérné zivotnosti |ze
syntetické dfevo FFU pIné recyklovat.

V tomto ohledu se bezpecnost
prejezdl zvySuje a nabizi jistotu
mnohem delSi funk&nosti.
Specialnim projektem s velmi
rozméry byla

kfizovatka \Y
Newarku. Zde bylo vyrobeno a
instalovano 8 FFU nosniki o
rozmérech §/v/l = 700/380/16 000
mm.

velkymi
mimouroviiova
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Detail odhluénéni stojky

kolejnice ,Calmmoon*

Deska ,Calmmoon*”

v siti Deutsche Bahn

dl

Rez kolejnici
,Calmmoon*

1,3 mm Calmmoon jako
deska tlumici hluk pro snizeni hluku u mostu

,Calmmoon” (ticha) kolejnice

Akusticka izolace kolejnice
,Calmmoon*“ poskytuje velmi G¢innou
technologii pro udrzitelné snizovani
emisi hluku pfimo u zdroje a také
ucinnou teplotni ochranu az do 7°C

Calmmoon

Zvukové izolaéni panely Calmoon
se skladaji z vrstvy syntetické
pryskyfice tlumici hluk a vibrace
spojené s krytem z ocelového plechu.

podle Setfeni ETH Ziirich. Uginnost
,Calmmoon Rail* byla uspésné
testovana v nékolika praktickych
testovacich sériich i nezavisle u
Deutsche Bahn. Do konce roku 2021

Diky své nizké tloustce a vysoké
arovni snizeni hluku kombinuje
Calmmoon vyhody flexibilniho
systému ochrany proti hluku, ktery se
snadno instaluje. Diky vysoké
pfilnavosti a u¢innému tlumeni hluku
je Calmmoon stéale oblibené;si

bylo vice nez 80 km trati u Deutsche
Bahn vybaveno akustickou izolaci
,Calmmoon Rail“. Podle DB AG z

nejefektivnéjsi technologie na trhu.

v klidovych zénach komerénich letadel
a vysokorychlostnich vlaku, pfi stavbé
lodi zejména pro vyletni lodé a vétsi
osobni trajekty, jako akustické tlumeni
u ocelovych mostu a pro priimyslové
klimatizace a kompresory.
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Vyhradni zastoupeni v CR a SR
inpﬂvia
INPROVIA a.s.: Peluskova 1599, Praha 9 - Kyje, 198 00

Mob.: +420 724 268 732
Email: sobotkova@inprovia.cz

Zelezni¢ni technika

AL " A 4

Nejnovejsi
technologie

stav 2022

thyssenkrupp

thyssenkrupp Schulte - prodejni partner

SCKISUI

SEKISUI CHEMICAL GmbH




