cnl magaozin

znici The Railway Magazine

4/2018

99 K¢ €5.00




B

Ocelové prazce Y - vlastnosti a vyuziti
konstrukce, realizace v CR

V oblasti Zelezni¢nich staveb nabyva ocelovy prazec, vedle jiZ pouzivanych dievénych a betonovych
prazcu, opét na dulezitosti. Dlouha Zivotnost odliSuje ocelovy prazec od betonového a piredevsim od die-
véného. Pro budoucnost je ocel dulezita diky své recyklovatelnosti. Vedle jiz dlouho existujiciho ocelového
prazce zlabového profilu byl vyvinut ocelovy prazec ve tvaru Y. Tento pFrispévek pojednava o vlastnostech
konstrukce zZelezniéniho svriku s ocelovymi Y-praZci a o zpusobu vyuziti v praxi v souvislosti s vghodami

této konstrukce. Déle je prispévek zaméien na realizované iseky s ocelovymi Y-prazci v €eské republice.

1. Konstrukce
ocelového prazce Y

1.1. Téleso prazce

Téleso prazce se sklada ze dvou
hlavnich nosnikdl predstavujicich za-
kladni tvar pismene ,Y“. Na spodnim
konci tohoto ,Y* jsou nosniky navzajem
spojeny. Aby na obou ,hornich” kon-
cich ,Y* vznikia podobna situace pro
uloZeni, je zde kazdy z obou nosnikl
dopinén jednim vedlejsim nosnikem (viz
obrazek 1). Tim vznikne na vSech trech
upevnovacich bodech takzvana dvojita
podpora.

Vyhnuti obou hlavnich nosniki
do strany se provadi tvarenim za stu-
denav hydraulickych formovacich lisech
atoto vyhnuti lze v pfipadé potreby zmé-
nit. Ocelovy prazec Y lze vyrabét pro
riizné vzdalenosti upeviovacich bodd,
a to 600 nebo 650 mm. Kvlli Uspore
materialu jsou konce ocelového prazce
zkosené na celech pod Uhlem 32°.

Spojeni obou hlavnich nosnikd, pfip.
spojeni hlavniho a vedlejsiho nosniku
se provadi pomoci horniho a spodniho
pricného ztuzidla. Horni ztuzidla oce-
lového prazce Y zajistuji spravny roz-
chod koleje a prenaseiji pricné sily z ko-
lejnice do prazce. Spodni ztuzidla jsou
tvorena ocelovym uhelnikem o rozmeé-
rech 100 x 50 x 1 100 mm na hornim
a 100 x50 x 300 mm na spodnim konci
prazce Y a zajistuji potfebny pri¢ny od-
por. Prenaseji velkou ¢ast priénych sil
z prazce do étérkového loze. Casti oce-
lového prazce Y jsou spolu svareny. Pri
extrémnich narocich na pri¢ny odpor
Ize pro spodni ztuzidlo zvolit jiny Uhelnik
s del$im svislym ramenem.

1.2. Upevnéni kolejnic

Kazdy ze tii upevhovacich bodu ko-
lejnice je vytvoren jako dvojita podpora.
Kolejnice se kladou na horni priruby
hlavnich a vedlejsich nosnikd. Pro upev-
néni kolejnic na ocelové prazce Y se po-

specidinf nosnfk IB 100S
(tvarovany za studena,
mérna hmotnost 20,8kg/m)

Pruzné svérka Skl 14
v poloze pfed montazi

variabilni vzdéalenost
mezi rameny vidlice

dolnf pFi&ka pro zajisténi odolnosti
proti pFiénému posuvu
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uziva upevnéni kolejnic $ 15 (obr. 2),
které se sklada z téchto ¢asti: hmoz-
dinka, viozka, podlozka, vnitini a vnéjsi
vodici desky, pruzna svérka a vrtule.
Potrebny sklon kolejnice (1:40, 1:20)
je zajistén podlozkou Zwp. Spravny roz-
chod koleje je zajistén vnitinimi (Fpi)
avnéjsimi (Fpa) vodicimi deskami, které
se opiraji 0 horni privarené ztuzeni.
Kolejnice se upevnuji uprostred ve
volném prostoru mezi nosniky. Upev-
néni kolejnice se provadi pruznymi svér-
kami Skl 14. Pruzné svérky se upinaji
zato¢enim Sroubu do hmozdinky. Pro
dosazeni spravné hodnoty predpéti se
Sroub musi dotahnout tak, az stredni
ohyb pruzné svérky dolehne na vodici
desku (utahovaci moment max. 200 Nm).

2. Svrsek s ocelovymi
Y-prazci

2.1. Rozdéleni prazcu

Usporadani ocelového prazce Y pri-
nasi Uspory (obr. 3), nebot pfi stejném
rozdéleni prazcl napt. s = 600 mm je
oproti pavodnim pficnym prazcim po-
treba poctu Y-prazcl mensi (pfi srovna-
telné délce). Poéet prazcu se vypo-
¢ita nasledovné:

Pri¢ny prazec
10 000 mm/600 mm = 16,67 kust na
10 mkoleje, tj. 1667 prazcina 1 km.

Ocelovy prazec Y

10 000 mm/(600 + 230 mm) x 1,5 =
8,03 kust na 10 m koleje, tj. 803
prazclt na 1 km (pfi vzdalenosti upev-
néni kolejnic 600 mm).

2.2, PFriény Fez a zastérkovani

Podstatny rozdil mezi ocelovym
prazcem Y a konvenénim pficnym praz-
cem spocivavtom, ze pticné sily se ne-
prenaseji prostrednictvim stérku za hla-
vou prazce ani tfenim mezi prazcem
a Stérkem, ale spise prostrednictvim

patentované upevnéni
kolejnic S 15

rozte& nosnfkt 230 mm

mezilehla vioZka s dvojitym uloZenim
a s vyménnymi podloZzkami

Obr. 1 - Popis
ocelového Y-prazce.
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Vroce 2005 byl dsek Popelin - Po.

T

&atky-Zirovnice s Y-praZci prodlouzen

na délku 1 884 m. PFi pokladce kolejovych poli byl vyuzit pokladac finské

firmy Desec.

Stérku uzavieného tvaremY a prostred-
nictvim ztuzeni umisténého pod praz-
cem. Z tohoto divodu je mozno re=
dukovat Sifku Stérkové vrstvy za
hlavou prazce Y ze 40 na 30 cm.
Kromé toho je ocelovy prazec Y oproti
pfiénému prazci kratsi, coz vede k dalsi
redukei $itky pfi¢ného fezu, a tim pa-
dem ke snizeni potfebného mnozstvi
Stérku. Kromé redukce sitky $térko-
vého loze dochazi jesté k redukci jeho
tloustky: pod prazcem postagi pouze
300 mm stérku (viz obr. 4).

Sitkové usporadani Zelezni¢niho
svrsku s ocelovymi Y-prazci vede ke
znaCnym usporam v Zelezniénim
spodku (rovnéz obr. 4). Pro $itku
plané télesa Zelezniéniho spodku po-
staci 5,2 m, coz pfi rekonstrukeich trati
vede ke znaénému poklesu objemu cel-
kovych zemnich praci a objemu vyvola-
nych praci - zména systému odvodnéni
apod.

3. Realizované useky v R
3.1. Pouziti v Ceské republice

Ocelové prazce Y jsou dle TPD
(technické podminky dodaci) pro CR
platnych od srpna 2008 uréeny prede-
v8im pro koleje méné zatizené a koleje
regiondlnich drah. Ocelové prazce Y
je mozno v zelezniénich drahach GR
pouzit v kolejich 5. a 6. fadu s maxi-
malni rychlosti 80 km/h. Pro pouziti
v kolejich s rychlosti 81 - 120 km/h je
tfeba souhlas SZDC OTH (Odbor trato-
vého hospodarstvi).

Konstrukce prazci Y je uréena pro
kolejnice tvaru S 49 (S49E 1), pfi-
padnéijinychtvart, napf. UIC 60 (60E 1,
60 E 2) nebo R65. Na prazcich je
mozno pomoci vodicich viozek upravo-

vat rozchod koleje v rozmezi 1 431 a3
1451 mm. V pipadé potieby zfizeni
vétsiho rozsifeni rozchodu koleje je
mozZno objednat atypicky prazec. Vy-
kres atypického prazce musi byt pre-
dem odsouhlasen SZDC OTH.

3.2. Zpusob montaze

Vkladani zelezniéniho svrsku s prazci
Y je mozné montazi prazct v ose nebo
pokladkou pfedem namontovanych ko-
lejovych poli, zpravidla na inventarnich
kolejnicich. Pfi montazi prazcti v ose je
nezbytné zajistit spravnou pricnou po-
lohu prazci, nejlépe pomoci jedné ko-
leinice jako vodici ulozené na kolejovém
loZi ve spravném sméru, ke které se
rovnaji Gela prazc.

Vzhledem k tomu, e prazce maji
vysoky pfiény odpor proti posunuti, je
nutné pri pokladce prazcl dodrzet
pfesnost jejich polohy vzhledem k ose
koleje s toleranci do +30 mm. Pokladka
prazcd musi byt provedena na homoge-
nizovanou spodni &ast kolejového loze
tak, aby tato nebyla nize nez 60 mm
pod konecénou polohou prazce.

Pfi prvnim podbiti by mél byt zdvih
koleje v rozmezi 30 a2 40 mm a Uprava
sméru koleje mensi nez 10 mm. PH
druhém podbiti by mél byt zdvih koleje
mensi nez 30 mm a Uprava sméru
mensi nez 10 mm. P¥i tetim podbiti by
mél byt zdvih koleje do 15 mm a Uprava
sméru do 10 mm. Po tomto podbiti
bude dosazena pfedepsana smérova
a vyskova poloha koleje. Na podbijeni
této atypické konstrukce se pfednostné
nasazuje automaticka strojni podbi-
jecka (ASP) s nesymetrickymi podbije-
cimi skfinémi. Pokud neni v odiivodné-
nych pfipadech k disposici, Ize nasadit
whybkovou podbijecku (ASPv).

sirka plané zel. spodku s Y prazci
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Obr. 4 - Piiény Fez Zelezniénim svrskem. Cervené Jje oznaéena kolej s oce-
lovymi Y-prazci, modre kolej s pFiénymi betonovymi prazci.
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PraZce typu Y pouzité vroce 2010 na trati Jablonec nad Nisou - Smr3ovka.

3.3. Useky realizované v R

Prvni zkusebni Usek s prazci Y byl
zfizen v roce 2003 na Zelezniéni trati
Jindfichlv Hradec - Horni Cerekev.
Jednalose 0 548 m dlouhy jednokolejny
Usek mezi stanicemi Popelin a Po-
&atky-Zirovnice. Pokladka prazci
probihala v ose pomoci dvoucestného
bagru. V roce 2005 by! tento usek roz-
Sifen na celkovou délku 1 884 m pfipo-
uziti technologie pokladky kolejovych
poli pomoci stroje DESEC.

V lété 2006 byly rekonstruovany
dva souvislé Useky o délkach 342 m
a 365 m na meziméstské tramvajové
trati Liberec - Jablonec nad Nisou.
Pokladaly se zde ocelové Y-prazce
upravene pro tiikolejnicovou splitku
srozchody 1 000 a 1 435 mm (obr. 5).
Pokladka probihala v ose pomoci trak-
tor-bagru. V soucasné dobé je pouzivan
uzky rozchod, v budoucnu je pogitano
s pfechodem na rozchod normalni.

~184.cm

V zafi 2007 byl polozen zkusebni
Usek v Liberci na trati Liberec - Tan-
vald v délce 327 m. Jednalo se o zku-
Sebni Usek pro bezstykovou kolej na Y-
prazcich v oblouku o poloméru 150,5 m,
kde zfizeni bezstykové koleje (BK) pro-
béhlo v rezimu zkugebniho a ovéfova-
ciho Useku. Na zakladé zdejsiho méfeni
smérové a vyskové polohy koleje byly
zpracovany podklady k navrhu predpi-
sovych ustanoveni pro zfizovani a pro-
vozovani bezstykové koleje s prazci Y
v obloucich o malych polomérech.

Dvouleté sledovani chovani zkuseb-
niho tseku kolektivem pracovniki CVUT
Praha neshledalo prekazku ve zfizeni
bezstykové koleje v takto malém polo-
méru, nebot celkova pficéna a podélna
tuhost kolejového rotu s Y prazci v ko-
lejovém loZi to bez problém umoznuije.
Méfeni prokazala opravnény pozada-
vek na aktualizaci pFedpisu €D
$3/2 Bezstykova kolej ve smyslu sni-
Zeni minimalniho smérového poloméru

~2lacm

Nahofre a dole: Obr. 5- Schémata tramvajové traté Liberec - Jablonec nad
Nisou na prazcich Y s kolejovou splitkou o rozchodech 1000 a 1 435 mm.
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SmrZovka, v tiseku Nova Ves - Paseky v km 20,900 - 21,996.

na hodnotu 150 m pri pouziti kolejo-
vého rostu s ocelovymi prazci Y a kolej-
nicitvaru S49 bez nutnosti dalsich opa-
treni. Tato moznost se tyka koleje
5. a 6. radu kategorie regionalnich drah.

Posledni dokonc¢enou stavbou je
stavba ,,Odstranéni propadu rychlosti
natrati Karlovy Vary dolni nadrazi -
Marianské Lazné". Jedna se o regio-
nalni jednokolejnou neelektrifikovanou
trat, ktera je vedena v podhorském te-
rénu s fradou umélych staveb (mosty,
propustky, tunely). Hodnoty maximal-
niho stoupani dosahuiji az 25 %.. V tra-
fové koleji je vzhledem ke slozitosti
mistnich podminek ve vice pfipadech
navrzen polomér smérového oblouku

Koncem roku 2017 zapocaly také
prace na stavbé , Revitalizace trati Kar=
lovy Vary dolni nadrazi - Johann-
georgenstadt”. Prace budou pokra-
Covat na jare a v lété 2018. Jedna se
o jednokolejnou neelektrifikovanou re-
gionalni trat. Zde opét v Usecich o ma-
lych polomérech (az 190 m) bude zfizen
Zelezni¢ni svrsek na ocelovych prazcich
Y s kolejnicemi 49 E1 (celkem 7,5 km
na ocelovych Y prazcich), jenz bude
stridan svrskem na betonovych prazcich.

K dnesnimu dni je v CR zfizeno té-
méf 107 km trati s ocelovymi prazci
Y (viz tabulka vievo dole). Prehled reali-
zovanych Useku s ocelovymi prazci Y.

Pohled na prazce typu Y na trati Karlovy Vary dolni nadrazi - Marianské
Lazné, pouzité pri stavbé na odstranéni propadu rychlostivroce 2017.

Jejich vyhody jsou vSak nejvice vy-
uzitelné na tratich s obtiznymi prostoro-
vymi podminkami a se slozitymi sméro-
vymi poméry, kde se nejlépe projevi
tuhost kolejového rostu a vysoky odpor
kolejového rostu proti pfiénému posunu,
0z umoznuije zfizovani bezstykové ko-
leje i v malych polomérech oblouku, ato
bez jakychkoliv dopliiujicich opatreni.

Navyseni ceny prazce je vyvazeno
jeho dlouhou zivotnosti (cca 50 let),
mensi mérnou spotiebou (803 ks/km)
oproti béznym prazcim a mensimi na-
roky na sifkové usporadani. Ekologic-
nost téchto prazct je dana jejich recy-
klovatelnosti, coz u Zelezobetonovych

prazct neni mozné. Mensi rozméry
Y-prazct vedou k jejich nizké hmotnosti
(cca 140 kg), coz je vyhodné zejména
pfi manipulaci s nimi - viz tabulka Tech-
nicka specifikace dole. Prazce umoz-
fAuji piInohodnotnou elektrickou nevodi-
vost, jakoz i zfizeni pevné jizdni drahy,
coz je vyhodné zejména v tunelovych
usecich trati s ohledem na mensi kon-
strukéni vysku zelezniéniho svrsku s té-
mito prazci.
Ing. Radka Sobotkova
INPROVIA a. s.

Peluskova 1599, 198 00 Praha 9
sobotkova@inprovia.cz

mensi nez 300 m. Nejmensi pouzity 4. Zavér i = =
oblouk je 200 m. Technicka specifikace prazcu
V obloucich o malych polomérech Je jasné, ze prazce Y neohrozi (Data jsou platna pro jednokolejnou trat a rozdéleni 600 mm)
a v Usecich s obtiznymi prostorovymi  dnesni postaveni prazc( klasickych (ze-
poméry byl zfizen kolejovy rosts prazci  jména Zelezobetonovych), ale s ohle- OcelovyprazecYS15  BetonowyprazecB70W
Y akolejnicemi 49 E1 (celkem 19,1 km  dem na vySe uvedené vyhody své misto delky 2 000 mm délky 2 600 mm
naocelovych Y prazcich). Ostatniuseky  na projektantskych prknech rozhodné
byly zfizeny na betonowvych prazcich  maji, nebot maji nékolik prednosti. Hmotnost prazce 114 t/km 507 t/km
délky I2,Af m. Kolvej.o\v(e que \c/‘ u:emcr) Jimilpc;utzuelng pro vhsecfhny ty;;y !(ole!l Potfeba prazcli 803 ks/km 1 667 ks/km
s ocelovymi prazci Y ma redukovan atrati od tramvajovych pres ozubnicové 5 e
: W p > 1 3 Y N IO, p Potreba upevnéni 2 409 ks/km 3 334 ks/km
profil s Sitkou Stérkového loze 1,3mod  az po vysokorychlostni, ato bez ohledu i
osy koleje. Kolej byla zfizena jako bez-  najejich rozchod, coz je dano jejich fle- Potreba Stérku 2600 t/km 3900t/km
stykova v celé délce stavby. xibilitou. Potreba zaboru ptidy 8 800 m2/km 9 800 m2/km
Prehled realizovanych usekii s ocelovymi praZci"Y"
Tvae T Délka Gy | Typprates | Realzace | Posmimia Trafnvajova trat Liberec - Jablonec nad leou’ na praZcich Y s kolejovou
2003,2005 splitkou o rozchodech 1 000 a 1 435 mm. Zatim je zde nastaven rozchod
Popelin — Pogitky Zirovnice 0,5 Y-prazce [ 2003 | 1000 mm
Popelin — Pozitky Zirovnice | 1,3 | Y-prazce | 05/2005 | o
2006
Tramvajova trat Jablonec nad Nisou - Liberec | 0365+ 0,342 | Y- prazcesplitka | 07,08/2006 |
2007
Liberec - Tanvald R 150 [ 03 ] Y-prazce | 09/2007 [
2010
Jablonec n. Nisou - zastévka 88 Y-praZce 07- 09/2010
Jablonec n. Nisou -_zastivka 1.8 Y-prazce 07- 09/2010
Jablonec nad Nisou - Smrzovka 80 Y-prazce 07-09/2010
Jablonec nad Nisou - SmrZovka 2,7 Y-praice 07- 09/2010
Jablonec nad Nisou - SmrZovka 2,7 Y-praZce 07- 09/2010
2011
- Tanvald | BT | Y-prazce | 1072011 |
2012
SmrZovka - Tanvald 5,0 Y-prazce 11/2012
SmrZovka - Tanvald 1,8 Y-praZce 11/2012
Rybnik - Lipno 3,0 Y-prazce 11/2012
Rybnik - Lipno 4.0 Y-praZce 11/2012
Rybnik - Lipno 5,0 Y-praice 11/2012
2013
Smrzovka - Tanvald [ 1,3 | Y-prazce | 09/2013 [ 356ks
2014
Liberec - Jablonec nad Nisou ( j trat’) 55 Y - praice 0812014 2 906 ks
Nejdek - Nové Hamry 09 Y - prazce 092014 701 ks
Pland u Maridnskych lézni - Tachov. 2,7 Y - praZce 1012014 2136ks
Rybnik - Lipno 32 Y - prazce 11/2014 2 564 ks
2015
Harrachovsky tunel 1.2 Y - praZce 05/2015 896 ks
Liberec - Tanvald 1.5 Y - prazce 06/2015 6036 ks
Rybnik - Lipno 28 Y - praZce 09/2015 2237ks
Zeleznd Ruda - Plzeii 0,6 Y - prazce 1112015 507 ks
Pland u Maridnskych lazni - Tachov 12 - praZce 11/12015 994 ks
2017
Karlovy Vary - Maridnské Lazn& 19,1 Y - praZce 06 - 11/2017 15325 ks
Karlovy Vary - Johanngeorgenstadt 1.5 Y - praice 10/2017-05/2018 6 002 ks
Viclavice - Starko& 0,2 Y - prazce 09/2017 181 ks
Celkem km 107,7
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